

OFICINA ESPANOLA DE 
PATENTES Y MARCAS 



ESPANA 



Numero de publicacion: 2 180 767 
©Int. CL 7 : H04B 5/00 ' 

H04B 13/00 ' - 1 7 



TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA 

) Numero de solicitud europea: 96913886.6 
)Fecha de presentacion: 01.05.1996 
'Numero de publication de la solicitud: 0 824 799 
> Fecha de publicacion de ia solicitud: 25.02.1998 



T3 



'Tftulo: Sistema para detection sin contactp y serialization utilizando el cuerpo humano to mo medio 
de transmision. 



@> Prioridad: 08.05.1995 US 436982 


@Titular/es: MASSACHUSETTS INSTITUTE 
OF TECHNOLOGY 
77 Massachusetts Avenue 
Cambridge, MA 02139, US 


Fecha de la publicacion de la mention BOPI: 
16.02.2003 


@lnventor/es: Gershenfeld, Neil; 
Zimmerman, Thomas y 
Allport, David 


© Fecha de la publicacion del folleto de patente: 
16.02.2003 


©Agente: Manresa Val, Manuel 



CO 



CD 



CO 



CO 
LU 



Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en eLBoletm europeo de patentes, 
deja mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina 
Europea de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar 
motivada; solo se considerara como formulada una vez que se haya reaiizado el pago de la tasa de 
oposicion (art. 99.1 del Convenio sobre concesion de Patentes Europeas). 

Vent a de fascfculos: Oficina Espanola de Patentes y M areas. C /Panama, 1 — 28036 Madrid 



• 



ES 2 180 767 T3 



DESCRTPCION 



Sistema para detection sin contacto y seriali- 
zation utilizando el cuerpo humano coma medio 
de transmision. 
Campo de la invencion 

Esta invencion contierne en general al uso 
de peqiienas corrientes inducidas externamente 
en personas por acoplamiento de campo elec- 
trostatico, y mas en particular, a sistemas que 
pueden ser us ados para una comunicacion sin 
hilos entre dispositivos proximos, y para detec- 
tar la position de una persona para uso en t areas 
de control. 

Antecedentes de la invencion 

Existe una necesidad de disponer de siste- 
mas de comunicacion personal que permitan a 
dispositivos portatiles, tales cpmo buscapersonas, 
telefonos, terminal es de ordenador, y similares, 
llevados por la persona, comunicar entre si y con 
dispositivos de emplazamiento fijo. Por ejemplo, 
un usuario puede querer almacenar en un orde- 
nador personal un mensaje recibido por el aire 
por un terminal buscapersonas. Los sistemas de 
comunicacion personal del estado de la tecnica 
requieren tfpicamente que estos dos dispositivos 
esten intercomunicados por hilos, lo que hace que 
sea incomodo adherirlos a un usuario y/o inter- 
conectarlos entre si, y asi, su uso resulta inconve- 
niente. 

En entornos medicos, sistemas para reunir in- 
formation, tal como la presion sanguinea, lectu- 
ras de electrocardiogram, y similares, requieren 
tfpicamente que unos instrumentos que tomen las 
lecturas de un paciente esten conectados, por hilo, 
a un componente del sistema llevado por el pa- 
ciente que monitorice o almacene la information. 
Estos sistemas tambien son incomodos de adherir 
a un usuario. 

En otras aplicaciones se usan actualmente sis- 
temas sin hilos para transmitir information entre 
compohentes de sistema, por ejemplo, por ondas 
de radio, microondas, senales de inrrarrojos y si- 
milares. Estos sistemas pueden no ser adecuados 
para enviar informacion entre los componentes de 
sistema montados en un usuario explicados mas 
arriba, debido a problemas de interferencia en el 
entorno inmediato o entre senales transmitidas 
desde varios dispositivos. 

Por ejemplo, dispositivos en sistemas que usan 
senales de infrarrojo podrian estar co muni cad os 
de una manera optima con transmisiones de linea 
visual directa, las cuales no siempre son posi- 
bles entre dispositivos llevados por un usuario. 
Ademas, los sistemas de infrarrojos adolecen de 
interferencias con la luz ambiental, la cual no 
siempre puede ser controlada por el usuario. Y, 
para sistemas que transmit en senales de altas fre- 
cuentias, los cuerpos de los usuarios absorben la 
energia de radiation, y asi degradan las senales. 

Ademas, tales sistemas estan sujetos a re- 
gulation gubernamental, puesto que sus senales 
radian significativamente. Tambien, estos sis- 
temas permiten que otros escuchen subrepticia- 
mente la transmision. 

Tambien se han usado sistemas de transmision 
sin hilos para determinar posiciones relativas. Ta- 
les sistemas determinan la position de un trans- 



mi sor basandose en la cadentia o intensidad de 
senales recibidas por varios receptores. Estos sis- 
temas no estan bieri adaptados y puedenrresultar 
poco fiables para determinar la position y orien- 

5 tacion a corta distancia. 

Breve exposicion de la invencion 

De acuerdo con un primer aspecto de la pre- 
sente invention, se aporta un sistema de comuni- 
cacion sin hilos segun esta definido en la reivindi- 

10 cation 1. 

De acuerdo con un segundo aspecto de la pre- 
sente invention, se aporta un sistema de ordena- 
dor tal como se define en la reivindicacion 11. 
Un ejemplo de realization de la invencion com- 

15 prende un sistema sin hilos en el que un transmi- 
sor y un receptor estan acoplados a traves de un 
usuario y el suelo (tierra) de una habitation, en 
vez de por hilos o por senales opticas o transmi- 
tidas por radiofrecuencia. El transmisor produce 

20 senales de baja frecuentia y baja potencia que, a 
traves de un acoplamiento capacitivo, pasan como 
corrientes de desplazamiento hacia el interior y 
desde el cuerpo del usuario. El cuerpo del usua- 
rio actua como un nodo conductivo y un recep- 

25 tor, que esta acoplado capacitivamente al cuerpo 
del usuario, responde a las corrientes de despla- 
zamiento pasadas hacia el mismo desde el cuerpo, 
para detect ar las senales de baja frecuentia, Asi, 
el cuerpo del usuario se convierte en parte del 

30 sistema en vez de un impedimento para la pro- 
pagation de las senales. Tambien, puesto que el 
transmisor y el receptor no estan acoplados direc- 
tamente el uno al otro, el suelo de la habitation 
compartido proportiona la trayectoria de retorno 

35 para la corriente. 

El transmisor incluye un generador de serial y 
un par de electrodos, a los que de aqui en ad el ante 
se hara referenda como electrodos interior y ex- 
terior. El generador de serial produce senales mo- 

40 duladas que varian la tension entre electrodos. El 
electrodo interior esta intimamente acoplado de 
manera capacitiva al cuerpo del usuario, de ma- 
nera que el campo "casi electrostatico" resultante 
del potential del electrodo hace que una corriente 

45 de desplazamiento pase al cuerpo del usuario. El 
electrodo exterior esta orientado de tal modo que 
su acoplamiento al suelo de la habitation es mas 
fuerte que el del electrodo interior, de manera que 
el suelo de la habitation actua como una trayec- 

50 toria de retorno para la corriente procedente del 
receptor. 

El generador de serial puede modular la infor- 
mation a ser transmitida al usando, por ejemplo, 
un codigo pseudoaleatorio, para producir senales 

55 de espectro extendido. Esto aumenta la inmuni- 
dad al ruido y permite que multiples transmiso- 
res, cada uno usando un codigo de modulation 
diferente, funcionen al mismo tiempo. 

El receptor incluye un pax de electrodos y 

60 un detector/demodulador que adquiere y enca- 
mina la serial de espectro extendido. Uno de los 
electrodos esta acoplado intimamente de manera 
capacitiva al cuerpo del usuario de manera que 
la corriente de desplazamiento que pasa desde el 

65 cuerpo pasa al electrodo. La corriente fluye en- 
tonces a traves de una circuiteria de detection 
hacia el otro electrodo, el cual esta acoplado 
simetricamente de manera capacitiva al suelo de 
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la habitati6n, para completar la trayectoria para 
la corn en te. r La corriente varia de acuerdo con 
la corriente pasada al cuerpo desde el transmisor, 
y asi, de acuerdo con la serial producida por el 
generadpr de senal. 

La tircuiteria de deteccion detecta la corriente 
y opera de una manera conventional para recupe- 
rar desde el mismo la informaci6n trasmitida. 

Existen un numero de usos para el sistema - 
para co muni car information ya sea "intracuerpo" 
o "intercuerpos" a receptores que estan acopla- 
dos de manera cap acitiva al usuario. £1 sistema 
tambien puede ser usado como un sensor de po- 
sition, con una disposition ordenada de multiples 
receptores determinando la posicion de la per- . 
sona sobre la base de la intensidad relativa de 
las senal es recibidas obtenidas por acoplamiento 
de la persona. Puesto que las senales no son tran- 
smitidas como energia de radiation, en los trans- 
misores y receptores se pueden usar unos elec- 
trodos pequenos (en comparacion con la longitud 
de onda) y esencialmente pianos. Estos electro- 
dos se acoplan eficientemente al usuario en vir- 
tud de su area superficial y pueden, por ejemplo, 
ser incorporados facilmente a un reloj de pulsera, 
a un componente del tamano de una tarjeta de 
credito, a. un zapato, y similares. Estos electro- 
dos contrastan con ilas antenas requeridas para 
transmitir y recibir eficientemente energia de ra- 
diation. Ademas, puesto .que la radiation de la 
energia electromagnetica procedente de los elec- 
trodos es despreciable, el sistema no cae bajo las 
normas gubernamentales dirigidas a sistemas de 
transmision. Adicionalmente, el sistema no tiene 
el problema que encuentra un sistema piano de 
deteccion capacitiva con la transmision a traves 
de un piano de tierra interpuesto. 

En una .configuration, el sistema pasa infor- 
mation entre componentes, llevados o transpor- 
tados, de, por ejemplo, un sistema buscaperso- 
nas. En esta configuration, un usuario lleva en su 
bolsillo un terminal buscapersonas que incluye un 
transmisor. El usuario tambien lleva un reloj de 
pulsera que incluye una pantalla de visualization 
y un receptor. Tanto el transmisor como el re- 
ceptor estan acoplados de manera capacitiva al 
usuario y al suelo de la habitation, de manera que 
unas senales procedentes del transmisor pas an al 
receptor como corrientes de desplazamiento hacia 
y desde el usuario, respect ivamente. Cuando el 
terminal buscapersonas retibe un mensaje busca- 
personas por el aire, el transmisor pasa el men- 
saje al receptor para que sea visualizado en la 
pantalla. El transmisor pasa el mensaje al usua- 
rio como una corriente de desplazamiento, y el 
receptor retibe el mensaje desde el usuario como 
una corriente de desplazamiento. 

En una configuracion alternativa, el sistema 
pasa a un receptor que es llevado o transpor- 
tado por un usuario information procedente de 
instrumentos medicos que estan monitorizando el 
estado fisiologico del usuario. En esta configu- 
ration, cad a uno de los instrumentos medicos esta 
conectado direct amente a un transmisor asociado 
que es llevado por el usuario. Cada uno de estos 
transmisores esta acoplado de manera capacitiva 
al usuario y al suelo de la habitation, de manera 
que las senales son pasadas como corrientes de 



desplazamiento al usuario y desde el usuario al 
receptor. 

En un ejemplo de realization alternativo, un 
transmisor llevado por el usuario pasa senales a 
5 uno o mas receptores cercarios llevados por otros 
usuarios o situados en positiones fijas. En el 
campo casi electrostatico producido por el trans- 
misor, el usuario esta acoplado de manera capa- 
citiva a 16s receptores a traves de la atmosfera. 

10 En concordancia, el usuario no necesita estar en 
contacto fisico con los receptores para pasar in- 
formation a los mismos. Por ejemplo dos usua- 
rios que se dan la mano pueden transferir infor- 
mation entre transmisores y receptores que llevan 

15 cada uno de ellos. La proximidad de las manos 
proportiona una trayectoria conductora para la 
corriente de la senal. La trayectoria de retorno 
puede ser una combination del aire y de la tierra 
del suelo: Cualesquiera de los materiales que se 

2o encuentren en la proximidad del transmisor y el 
receptor, tales como armarios metalicos, pilar es 
de refuerzo, y similares, tambien contribuyen a la 
trayectoria de retorno. . 

Un sistema alternativo puede ser incorporado 

25 a un ordenador de uso general y proportiona al 
usuario un dispositivo de entrada multidimensio- 
nal. Tal sistema incluye una disposition ordenada 
de receptores y uno o mas transmisores. La dispo- 
sition ordenada de receptores esta montada alre- 

30 dedor de la periferia de la pantalla del ordenador 
y el transmisor puede ser llevado por el usuario o 
estar montado, por ejemplo, en un lateral de un 
teclado. 

El usuario resitua un objeto en pantalla en un 

35 espacio bidimensional o en un espatio virtual tri- 
dimensional visualizado en la pantalla hatiendo 
contacto con el transmisor con una mano, por 
ejemplo, su mano izquierda, y moviendo su mano 
derecha frente a la pantalla. Un procesador co- 

40 nectado a los receptores de la disposition orde- 
nada determina, sobre la base de las intensidades 
relativas de las senales recibidas, la posicion re- 
lativa de la mano derecha del usuario y mueve 
el objeto hacia la position en pantalla correspon- 

45 diente. 

Para permitir a un usuario seleccionar, o "cli- 
car" , un objeto en pantalla en particular, uno mas 
receptores auxiliares pueden estar montados so- 
bre el teclado, por ejemplo, debajo de la barra 

50 espaciadora. El usuario dirige el objeto hacia un 
emplazamiento deseado moviendo su mano dere- 
cha frente a la pantalla y selecciona este emplaza- 
miento moviendo el pulgar de su mano izquierda 
cerca del receptor auxiliar situado en el teclado. 

55 Puesto que el usuario no necesita hacer contacto 
con el receptor auxiliar, el receptor puede estar 
combinado con, o directamente incorporado en la 
barra espaciadora o una o mas t eel as del teclado. 
Cuando el sistema esta destinado a mover ob- 

60 jetos tridimensionales o el usuario, es decir, mover 
el punto de vista del usuario, en un espacio virtual 
tridimensional, la disposition ordenada de recep- 
tores detecta la posicion relativa de la mano del 
usuario frente a la pantalla y, sobre la base de esta 

65 posicion, determina si el usuario desea efectuar el 
movimiento a traves del espatio virtual hacia de- 
lante, hacia atras, hacia arriba, hacia abajo, hacia 
la izquierda o hacia la derecha, y tambien la ra- 
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pidez con la que desea efectuar el movimiento, 
tal como se explica en mayor detail a mas abajo. 
Ademas, se puede usar un pedal accionado con 
el pie como un acelerador para controlar adicio- 
nalmente la "granularidad" del movimiento del 
usuario a traves del espacio virtual, tal como se 
explica mas abajo. 

El sistema puede incluir un dispositivo recep- 
tor portatil, escalable, que consiste en una dispo- 
' si don ordenada de tres electrodos ortogonales que 
estan conectados respectivamente a tres recepto- 
res. Un procesador conectado a los tres receptores 
determina, sobre la base de las sen ales recibidas 
por los receptores individuales, la posicion rela- 
tiva del usuario. Los electrodos son extendidos 
o replegados, segun sea necesario, para acomodar 
la escala relativa de los movimientos n'sicos del 
usuario a los movimientos del usuario dentro, por 
ejemplo, del espacio virtual tridimensional visua- 
lizado en una pant all a asociada. 
Breve descripcion de los dibujos 

Las anteriores y otras ventajas de la invencion 
pueden entenderse mejor haciendo referenda a la 
siguiente descripcion en conjuncion con los dibu- 
jos que la acompanan, en los que: 

la Fig. 1 es un diagrama de bloques funcio- 
nal de un sistema construido de acuerdo con la 
invencion; 

la Fig. 2 es un esquema simplificado del sis- 
tema de la Fig. 1 mostrando unos numeros tfpicos 
para los condensadores; 

la Fig. 3 es un diagrama de bloques funcional 
de un transmisor y un receptor de la Fig. 1; 

la Fig. 4 ilustra a modo de ejemplo un uso del 
sistema con una plur alidad de transmisores; 

la Fig. 5 ilustra un uso alternativo del sistema; 

la Fig. 6 ilustra una configuracion alternativa 
del sistema; 

la Fig. 7 ilustra un uso del sistema como parte 
de un ordenador personal; 

la Fig. 8 ilustra un uso del sistema como parte 
de un ordenador portatil ; 

la Fig. 9 representa un receptor escalable; y 

la Fig. 10 representa un sistema alternativo. 
Descripcion detallada de los ejemplos de 
realizacion ilustrativos 

La Fig. 1 representa un usuario 10 que tiene 
fijado a un brazo 12 un transmisor 14 que consta 
de un generador de serial 16 conectado entre un 
par de electrodos 18 y 20, a los que se hace re- 
ferenda individualmente como electrodo interior 
18 y electrodo exterior 20. Tal como se ha expli- 
cado con mayor detalle mas arriba, los electrodos 
interior y exterior 18 y 20 esta acoplados de ma- 
nera capacitiva y asimetrica, respectivamente, al 
usuario 10 y al suelo de la habitacion indicado en 
el dibujo con la referenda numerica 11. El gene- 
rador de senal 16 produce entre estos electrodos 
18 y 20 una tension que da lugar a la aparici6n 
de un campo casi electrostatico representado en 
el dibujo mediante unas Kneas continuas 15. Una 
corriente de desplazamiento resultante pasa entre 
el electrodo interior 18 y el electrodo exterior 20. 
Una porcion de esta corriente fluye a traves del 
usuario en la trayectoria 13, representada en el 
dibujo por una h'nea de trazos, y pasa como una 
corriente de desplazamiento a un receptor 22 que 
esta fijado al otro brazo del usuario. 



El receptor 22 incluye un detector 28 y un par 
de electrodos 24 y 26, a los que se;hace referenda 
individualmente como electrodo interior y elec- 
trodo exterior. El electrodo interior 24 esta aco- 

5 plado mtimamente de man era capadtiva al usua- 
rio 10 y el electrodo exterior 26 esta acoplado ca- 
pacitivamente al suelo de la habitacion, de ma- 
nera que una corriente de desplazamiento pasa 
desde el usuario 10 al electrodo interior 24..* La 

1 d corriente j fluye entbnces a- traves del detector 28 
al suelo, y asf, de nuevo al transmisor 14. El de- 
tector 28 detecta la corriente y extrae de la misma 
la informadon transmitida. 

La corriente tambien fluye a lo largo de otras 

15 trayectorias (no mostradas) a traves -del usua- 
rio. De manera mas remar cable, la corriente fluye 
desde el usuario al suelo de la habitacion: Esto da 
como resultado una atenuacion de la corriente que 
pasa al receptor 22. En concordancia, el receptor 

20 debe ser capaz de detectar, o medir, corrientes 
relativamente pequenas. 

El transmisor 14 puede modular las sen ales 
usando, por ejemplo, una moduladon de espectro 
extendido de secuenda directa. Esto aumenta la 

25 inmunidad del sistema al ruido. Esto tambien 
permite que multiples transmisores, cada uno 
usando un codigo de moduladon diferente, tran- 
smitan informadon al mismo tiempo, tal como 
se exphca con mayor detalle mas abajo. Alter- 

30 nativamente, la modulacion puede ser * en cam- 
bio simplemente una modulacion binaria acti- 
vado/desactivado, y si se usan multiples trans- 
misores, cada uno transmite a una frecuenda di- 
ferente. 

35 En la Fig. 2 se muestra un moddo dectronico 

simplificado del sistema sin 'hilos. El generador 
de serial 16 produce senales de baja frecuenda, 
preferiblemente entre 100 y 1000 kHz*. A estas 
frecuencias y con las impedandas relativas invo- 

40 lucradas en el drcuito, el usuario puede ser con- 
siderado como un nodo conductivo 40. 

El generador de serial 16 esta conectado en- 
tre dos nodos 30 y 31 que represent an, respec- 
tivamente, los electrodos interior y exterior 18 y 

45 20. Las senales produddas por el generador de 
senal 16 dan como resultado una corriente que 
pasa desde el nodo 30 al nodo 40, al cual esta aco- 
plado mediante un condensador 36. La corriente 
pasa desde el nodo-usuario 40 a un nodo 43 que 

50 representa el electrodo interior 24 del receptor 22. 
Un condensador 46 representa el acoplamiento en- 
tre estos dos nodos. La corriente fluye entonces 
a traves del receptor 22, es decir, a traves de" un 
detector 47 y un nodo 44, a tierra a traves de 

55 un acoplamiento representado por un condensa- 
dor 48. El nodo 31 del transmisor propordona la 
trayectoria de retorno para la corriente, tal como 
esta representada por un condensador 34. 

Existe un acoplamiento capacitivo directo en- 

60 tre los electrodos 18 y 20 del transmisor 14, tal 
como esta representado por un condensador 35 
entre los nodos 30 y 31. El nodo 30 tambien esta 
acoplado capacitivamente al receptor 22, a traves 
del aire, por un condensador 38. Este acopla- 

65 miento es, sin embargo, relativamente debil de- 
bido a la distanda entre el transmisor y el recep- 
tor. 

El nodo 31 esta acoplado al nodo-usuario 40, 
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at raves del aire; tal como esta representado por 
un condensador 32. Este acoplamiento propor- 
ciona unas trayectorias de corriente adicionales 
para la senal traiismitida que viaja a traves del 
nodo-usuario 40. - 5 

El nodo-usuario 40 esta acoplado a tierra, 
tal como esta representado por un condensador 
42. Este acoplamiento pone en cortocircuito una 
porci6n relativamente grande de la- corriente a tie- 
rra, y asf, atenua significativamente la corriente 10 
pasada desde el usuario al receptor. 

El acoplamiento desde el electrodo interior 24 
al electrodo exterior 26 del receptor esta represen- 
tado por un condensador 45. Si el detector 47 esta 
detectando corriente, este acoplamiento tiene ; un 15 
efecto pequeno puesto que la resistencia de me- 
dicion de corriente, indicada por R en el dibujo, 
del amplificador 47 es tipicamente menor que la 
impedancia del condensador 45. Si el detector 
47 esta detectando un potencial, el acoplamiento 20 
entre los nodos crea una trayectoria de fuga de 
corriente a traves del receptor 22 hacia tierra, 

Haciendo ahora referencia a la Fig. 3, el 
transmisor incluye preferiblemente el generador 
de senal 16 y un modulador de espectro exten- 25 
dido de secuencia directa 29. El modulador mo- 
dula las senales producidas por el generador de 
senal de acuerdo con un codigo pseudoaleatorio, 
y suministra la senal modulada a traves de un cir- 
cuito resonante paralelo 50 a los electrodos 18 y 30 
20. El circuito resonante paralelo 50 convierte on- 
das cuadradas en ondas senoidales a la frecuencia 
de interes, sin radiar energfa a los componentes 
de frecuencia mas alta de la onda cuadrada. 

El receptor 22 incluye un amplificador 47 el 35 
cual amplifica una senal que corresponde a la co- 
rriente de desplazamiento que pasa desde el usua- 
rio al electrodo interior 24, y a traves de un de- 
tector sincronico 52 al electrodo exterior 26. Un 
detector sincronico 52, que funciona de una ma- 40 
nera convencional, demodula la senal y reproduce 
la informacion transmitida. 

Tal como se ha explicado, en el sistema pue- 
den estar incluidos multiples transmi sores 14. 
Cada transmisor us a un codigo pseudoaleato- 45 
rio diferente en su modulador 29. Esto per- 
• mite al receptor distinguir la senal transmitida 
simultaneamente por varios transmisores, sobre la 
base de los codigos. Alternativamente, los trans- 
misores pueden transmitir a diferentes frecuen- 50 
cias de portadora o a diferentes tiempos, en cuyo 
caso el receptor distingue las varias senales sobre 
la base de estas frecuencias o tiempos de trans- 
mision. 

La Fig. 4 representa una aplicacion para el sis- 55 
tema. En esta configuration el sistema esta incor- 
porado en varios componentes de un sistema de 
buscapersonas que el usuario lleva o transporta. 
El usuario lleva, por ejemplo, en su bolsillo, un 
terminal buscapersonas 60 que recibe mensajes 60 
buscapersonas a traves del aire de una manera 
convencional. El terminal buscapersonas incluye 
un transmisor 14, el cual esta acoplado capaciti- 
vamente al usuario y al suelo. El transmisor pro- 
duce senales que incluyen informacion desde los. 65 
mensajes recibidos y pasa las senales al usuario 
como corrientes~de desplazamiento. 

Un dispositivo de visualization 62 que esta in- 



corporado, por ejemplo, en el reloj del usuario 64, 
incluye un receptor 22 que esta acoplado capaci- 
tivamente al usuario. El receptor 22 produce las 
senales a partir de la corriente de desplazamiento 
pasada al mismo, y el visualizador present a en- 
tonces la inform aci6n incluida en el al usuario. 
El reloi 64 tambien puede incluir uno o mas bo- 
tones (no mostrados) que el usuario puede usar 
para seleccionar, por ejemplo, opciones de alma- 
cenamiento para los mensajes de buscapersonas. 
En vez de esto, los varios componentes del sistema 
pueden estar incorporados en las gafas 66, los za- 
patos 68, la hebilla del cinturon 70, y elementos 
si mi lares, del usuario. 

No existe conexion por hilos entre el receptor 
y el transmisor, puesto que cada uno de ellos esta 
acoplado capacitivamente al usuario y al suelo de 
la habitation, y asi, se comunican a traves del 
cuerpo del usuario. En concordancia, el sistema 
no interfiere con la vestimenta del usuario ni res- 
tringe sus movimientos. 

Otra aplicacion para el sistema sin hilos es 
hacer pasar informacion que representa el est ado 
fisiologico del usuario entre una plur alidad de 
transmisores y receptores, cada uno de los cuales 
esta acoplado capacitivamente acoplado al usua- 
rio. Haciendo ahora referencia a la Fig. 5, una 
pluralidad de transmisores 14i, 142, 143... estan 
conectados, respectivamente, a unos instrumentos 
74 1, 742, 743... que miden la presion san guinea, 
toman lecturas electrocardiograficas, y similares. 
Cada transmisor recibe datos desde el instru- 
mento asociado y produce unas senales modu- 
ladas que incluyen los datos. Estas senales dan 
como resultado unas corrientes de desplazamiento 
que pasan entre los transmisores y el usuario 10 
y desde el usuario 10 al receptor 22, el cual esta 
conectado a una grabadora 76 que graba los da- 
tos. 

Haciendo ahora referencia a la Fig. 6, el sis- 
tema tambien puede ser usado para hacer pa- 
sar senales intercuerpos a un receptor que esta 
proximo al cuerpo de un usuario, pero no mon- 
tado en, o Uevado por el mismo. Tal como se ha 
explicado mas arriba, la trayectoria de retorno 
para la corriente es a traves del suelo de la habi- 
tation, y nose requieren hilos de conexion. Un 
usuario lleva el transmisor 14, por ejemplo, como 
parte de su reloj 64, y el receptor 22 esta mon- 
tado sobre una puerta (no mostrada} o dentro 
de un porno de puerta 80 que controla la aber- 
tura de la puerta. El transmisor 14 produce una 
senal modulada que incluye un numero de iden- 
tification personal. Esta serial esta acoplada ca- 
pacitivamente al receptor 22 cuando el usuario 
agarra o se situa suficientemente cerca del porno 
de puerta. El receptor 22 determina si reconoce 
el numero, y de ese modo si bloquea o desbloquea 
la puerta, segiin sea lo apropiado. 

De manera similar, cada uno de dos usuarios 
que se dan la mano pueden intercambiar infor- 
macion entre receptores y transmisores que ellos 
mismos estan Uevando, para intercambiar, por 
ejemplo, tarjetas electronicas de negocios. 

Otras aplicaciones del sistema se explican a 
continuation, con referencia a las Figs. 7 y 8. En 
estas aplicaciones, una disposition ordenada 102 
de receptores 22 esta en un emplazamiento fijo. 
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Los receptores 22 determinan la posicion relativa 
de un transmisor llevado por un usuario a partir 
de la intensidad relativa de las serial es recibidas. 

La Fig. 7 representa el sistema sin hilos incpr- 
porado a un ordenador personal 100. El sistema 
proporciona al usuario un dispositivo de entrada 
multidimensional que permite a un usuario, me- 
diante gestos de la mano, mover en dos dimensio- 
nes un objeto en pan tall a tal como un cursor, o 
en tres dimensiones un objeto tridimensional en 
pant all a, o a sf mismo, es decir, su punto de vista, 
a traves de un espacio virtual que .se visualiza en 
pantalla. 

El sistema incluye la disposition ordenada 102 
de receptores 22, la cual esta montada muy cerca 
de una pantalla 104 de un monitor 106. El trans- 
misor 14 esta incorporado en un pedal accionado 
con el pie 108 con el que una usuaria hace con- 
tacto cuando desea mover un objeto en pantalla 
o su punto de vista del espacio virtual. 

La usuaria coloca su pie 1 10 sobre el pedal 108 
accionado con el pie y mueve una de sus manos 
112 frente a la pantalla 104. Tal como se ha expli- 
cado mas arriba, el transmisor 14 esta acoplado 
capacitivamente a la usuaria 10 y al suelo. Las 
serial es producidas por el transmisor 14 son pasa- 
das como corrientes a traves de la usuaria y desde 
la mano 112 de la usuaria a la disposicion orde- 
nada 102 de receptores 22. Un procesador (no 
mostrado) conectado para recibir senales desde 
la disposicion ordenada 102 determina la posicion 
relativa de una o ambas manos de la usuaria, so- 
bre la base de las intensidades relativas de las 
senales recibidas por los varios receptores. Enton- 
ces, el procesador mueve, por ejemplo, el objeto 
en pantalla hacia un emplazamiento correspon- 
diente sobre la pantalla. 

Cuando el sistema es usado para mover el 
usuario o un objeto en un espacio virtual tridi- 
mensional que es visualizado sobre la pantalla, el 
sistema determina donde esta la mano de la usua- 
ria en relation con una posicion "neutra" prede- 
terminada que corresponde a un punto medio en 
la gama de movimientos a los que el receptor res- 
ponde. Si, por ejemplo, el receptor responde a 
movimientos de la mano de la usuaria cuando la 
mano esta como mucho a un metro de la pantalla 
y a diez centfmetros hacia la izquierda, la derecha, 
arriba o abajo de la pantalla, la posicion neutra 
es el centro de la pantalla a la distancia entre la 
pantalla y un metro que corresponde a la mitad 
de la gama operativa de los receptores. 

Si la usuaria mueve una de sus manos entre la 
posicion neutra y la pantalla, el sistema mueve a 
la usuaria hacia delante a traves del espacio vir- 
tual. Si la usuaria mueve tambien una de sus 
manos hacia la izquierda de la posicion neutral, 
el sistema mueve a la usuaria a un angulo corres- 
pondiente hacia la izquierda en el espacio, y asf 
sucesivamente. A medida que la usuaria mueve 
una de sus manos, o ambas, mas y mas lejos de 
la posicion neutral, el sistema mueve a la usuaria 
mas y mas velozmente a traves del espacio vir- 
tual en la direction que corresponde a la posicion 
relativa de la mano de la usuaria. 

En una disposicion alternativa de este sistema, 
el transmisor 14 estaincluido en el teclado 116 o 
en una ahnohadilla de silla 114, en vez de en el pe- 



dal accionado ppr el pie 108. En esta disposicion, 
el pedal accionado por el, pie puede ser usado op- 
cionalmente para controlar "granularidad? de los 
movimientos de la usuaria en el espacio virtual, es 
5 decir, para controlar la escala de los movimientos 
a traves del espacio. La usuaria aprieta el pedal 
accionado por el pie para acelerar el movimiento 
general de la usuaria en el espacio virtual y Ip 
libera para ralentizar este mpyimiento. Si, por 

10 ejemplo, la usuaria .se esta moviendo entre edi- 
ficios en el espacio virtual, ella aprieta: el pedal 
accionado por el pie para acelerar su progreso a 
traves del espacio y resitua sir mano para regu- 
lar y dirigir los movimientos acelerados. Cuando 

15 la usuaria entra en una habitation del ,edificio, li- 
bera el pedal acdonado por el pie para ralentizar 
sus movimientos, y de nuevo usa su mano para 
regular y dirigir el movimiento desacelerado. 
El sistema sin hilos traduce facilmente los 

20 movimientos. tridimensionales de la mano de un 
usuario en movimientos de dicho, usuario a traves 
del espacio virtual tridimensional. Esto coritrasta 
con dispositivos de entrada que funtionan en dos 
dimensiones y que no pueden transmitir fatil y 

25 simultaneamente movimientos hacia atras o ha- 
cia delante, arriba o abajp, y a la izquierda o a 
la derecha a los objetos en pantalla. Ademas, la 
usuaria puede dirigir el movimiento usando una 
de sus manos, o ambas, segun sea apropiado. 

30 Haciendo ahpra referencia a la Fig. 8, un or- 

denador portatil 120 incorpora el sistema sin hilos 
para substituir el raton y/o controlar el movi- 
miento del usuario a traves de un espacio virtual 
tridimensional. La disposicion ordenada 102 de 

35 receptores 22 esta montada junto a la pantalla 1 04 
presente en la tapa 121 del ordenador portatil. El 
transmisor 14 esta incorporado en la base 122 del 
ordenador portatil, en un lado del teclado 116 o 
junto al mismo. Un usuario toca el transmisor 14 

40 con una mano, por ejemplo, su mano izquierda, y 
controla los 'movimientos de objetos visualizados 
sobre la pantalla mediante el posicionamiento de 
su mano derecha frente a la pantalla, tal como se 
ha explicado mas arriba con referencia a la Fig. 

45 7. 

En el teclado 116 pueden estar montados uno 
o mas receptores 22a auxiliares, para permitir a 
un usuario seleccionar, o "clicar" , un objeto con- 
creto en pantalla en particular. El usuario hace su 

50 selection moviendo el pulgar de su mano izquierda 
cerca del receptor auxiliar 22a apropiado. 

La Fig. 9 representa un dispositivo de en- 
trada 200 portatil, escalable, que consiste en una 
disposicion ordenada 201 de receptores 22. La 

55 disposicion ordenada incluye tres electrodos 202- 
204 ortogonales, aislados elect ricamente, que son 
parte de tres receptores 22. Cada electrodo esta 
acoplado capacitivamente, a traves del aire y a 
traves del suelo de la habitation, a un usuario (no 

60 mostrado) el cual esta cerca. Un procesador (no 
mostrado), conectado para procesar las senales 
recibidas por los electrodos, determina la posicion 
relativa del usuario sobre la base de las intensi- 
dades de las senales recibidas por cada uno de 

65 los electrodos. Esta disposicion ordenada puede 
ser usada en lugar de la disposicion ordenada 102 
mostrada en las Figs. 7 y 8. 

Los electrodos 202-204 pueden ser extendidos 
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o replegados dentro de una gam a de valores com- 
prendidos entre varias pulgadas a dos pies, segun 
sea necesario, para escalar la gam a de movimien- 
tos esperada del usuario o usuarios a la gama 
de movimientos de objetos en pantalla en, por 
ejemplo, un espacib virtual tridimensional. Los 
electrodos pueden ser extendidos y replegados se- 
lectivamente para acomodar totalmente la gama 
de movimientos esperada. 1 El dispositivo 200, 
cuando esta replegado cabe en uh bolsillp para 
ser transportado facilmente. - 

La Fig. 10 ilustra un sistema sin hilos alter- 
native que incluye multiples receptores 22 que 
estan conectados a unas tfneas 204. ' Las lfneas 
estan dispuestas formando una parrilla 206 y pue- 
den estar incluidas en una alfombra o un suelo. 
Un usuario o una usuaria lleva un transmisor 14, 
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preferiblemente sus zapaLtos/ El sistema sin hilos 
determina la position del usuario mediante la de- 
terminacion de que receptor recibe la senal mas 
intensa desde el transmisor. Los receptores dis- 
tinguen a usuarios individuales sobre la base de 
codigos' de modulation con sus respectivps l tfar^ f 
misoresi De mievo, la trayectoria de retorrio es a" 
traves del suelo de la habitation, y asfplos electro- 
dos transmisor y receptor pasan las senales capa- 
titivamente en vez de como eriergfa de radiation. 

La anterior description se ha limitaiip a uri 
ejemplo de realization -especifico de esta inven- 
tion. Resultara evidente, - sin embargo,; 1 que se 
pueden hacer variatibnes i y modificaciones a la in- 
vention segun esta definida por el juego de rtivin- 
dicationes ad junto. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un sistema de comunicacion sin hilos, que . 
incluye: 

A unp. o mas transmisores (14) para producer 
senales de ; baja frecuencia que incluyen .da- 
tos, . estando cada uno de los transmisores 
(14) adaptado para ser acoplado capaciti- 
vamente a un usuario con cap acid ad de res- , 
puesta (10) y a tierra, siendo cada transmi- 
sor ( 14) operativo para pasar al usuario con 
capacidad de respuesta (10) una corriente 
que esta asociada a las senales de baja fre- 
cuencia; y 

B uno o mas recep tores (22), estando cada re- 
ceptor (22) desplazado de un usuario aso- 
ciado de entre los usuarios (10), y acoplado 
a tierra para recibir, cuando esta acoplado 
capacitivamente al usuario asociado (10), 
una o mas corrientes asociadas a la serial 
producida por los transmisores (14), siendo 
los receptores (22) operativos para reprodu- 
ce: las senales transmitidas y recuperar los 
datos. 

2. El sistema de comunicacion. sin hilos de la 
rei vindication 1, en el que el transmisor (14) in- 
cluye: 

i. un par de electrodos (18, 20); y 

ii. un generador de senal (16) conectado en- 
tre los electrodos (18, 20), siendo el gene- 
rador de senal (16) operativo paxa generar 
las senales de baja frecuencia que dan como 
resultado una corriente de desplazamiento 
asociada entre los electrodos (18, 20) y el 
usuario (10). 

3. El sistema de comunicacion sin hilos de la 
reivindicacion 1 6 2, en el que el sistema incluye 
ademas: 

un procesador para determinar a partir de 
las senales reproducidas por los receptores 
(22) la position de los usuarios (10) en re- 
lation con uno o mas de los receptores (22). 

4. El sistema de comunicacion sin hilos de la 
reivindicacion 3, en el que: 

los receptores (22) estan montados junto 
a una pantalla (104) de ordenador, o muy 
cerca de la misma; y 

el procesador es operative* para mover un 
cursor hacia una posicion en la pantalla 
(104) que esta asociada a la posicion del 
usuario (10) en relation con uno o mas de 
los receptores (22). 

5. El sistema de comunicacion sin hilos de 
la reivindicacion 1, en el que el sistema incluye 
ademas una pluralidad de transmisores (14), es- 
tando cada uno de los transmisores (14) asociado 
a un codigo predeterrninado que difiere de los 
codigos asociados a los otros transmisores (14) 



existentes en el sistema, siendo el receptor (22) 

!». operativo para usar los c6digos -para distinguir 
entre las senales pasadas desde cada uno devlos. 
transmisores (14) existentes en la pluralidad de 
5 transmisores (14). 

6. Ell sistema de comunicacion sin hilos de la 
reivindicaci6n 5, en el que cada uno de los trans- 
misores f 14) existentes en la pluralidad de trans- 
misores (14) esta adaptado para ser. acoplado ca- 

10 pacitivamente a un usuario diferente, y el recep- 
tor (22) es operativo para recibir senales respecti- 
vamente desde los transmisores (14) individuales , 
cuando el receptor (22) esta acoplado capacitiva- 
mente a los transmisores (14) individuales. 

15 7. El . sistema de comunicacion sm hilos de la 

reivindicacion 3, en el que: los receptores (22) 
estan montados junto a una pantalla (104) de or- 
denador, o muy cerca de la misma; y el procesa- 
dor es operativo para mover uno o mas objetos 

20 hacia unas posiciones sobre la pantalla (104) que 
estan asociadas a las posiciones de uno o mas de 
los usuarios (10) en relation con uno o mas de los 
receptores (22) . 

8. El sistema de comunicacion sin hilos de la 
25 reivindicacion 3, en el que: 

i. cada uno de los transmisores (14) esta 
adaptado respectivamente para transmitir 
senales asociadas con un codigo diferente 

30 predeterrninado; y 

ii. los receptores (22) estan adaptados para 
distinguir entre las senales producidas por 
los transmisores (14) individuales sobre la 

35 base de los codigos. 

9. El sistema de comunicacion sin hilos de la 
reivindicacion 3, en el que los receptores (22) 
distinguen entre las senales producidas por los 

40 transmisores (14) individuales sobre la base de 
los tiempos en que las senales son transmitidas. 

10. El sistema de comunicacion sin hilos de la 
reivindicacion 3, en el que: 

45 i. cada uno de los transmisores (14) esta 

adaptado respectivamente para transmitir 
senales a diferentes frecuencias predetermi- 
nadas; y 

50 ii. los receptores (22) estan adaptados para 

distinguir entre las senales producidas por 
los transmisores (14) individuales sobre la 
base de las frecuencias. 

55 11. Un sistema de ordenador que incluye: 

A. una pantalla (104) para visualizar uno o 
mas objetos en pantalla; 

60 B. un teclado (116) para introducir datos al 

sistema; 

C. Un transmisor (14) para producir senales 
de baja frecuencia, estando el transmisor 
65 (14) adaptado para ser acoplado capacitiva- 

mente a un usuario (10) para pasar al usua- 
rio (10) una corriente asociada a las senales 
de baja frecuencia; 
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D. uno o mas receptores (22) montados junto a 
la pantalla (104), o muy cerca de la misma, 
si en do cada uno de los receptores (22) exis- 
tentes en la pluralidad de receptores (22} 
operativo para recibir desde el usuario (10) 5 
a traves de un acoplamiento capacitivo al 
usuario (10), una corriente que esta aso- 
ciada a las senales producidas por el trans- 
mi sor (14), y para determinar la position 

de la extremidad mas cercana del cuerpo 10 
del usuario (10) en relation con uno o mas 
de los receptores (22); y 

E. un procesador para controlar la visuali- 
zation en la pantalla (104), gobernarido el 15 
procesador a la pantalla (104) para visuali- 
ze uno o mas de los objetos en positiones 

que correspondeii a las posiciones de la ex- 
tremidad del usuario segiin son determina- 
das por uno o mas de los receptores (22). 2Q 

12. Un sistema de acuerdo con la revindi- 
cation 11, en el que: 

A. los uno o mas objetos en pantalla incluyen 25 
un cursor; incluyendo el sistema ademas un 
receptor de selection (22a) montado en el 
sistema para determinar, sobre la base de 
las senales recibidas, si el usuario (10) esta 
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seleccionando la information que es visuali- 
zada debajo del cursor, determinando el sis- 
tema que el usuario (10) esta seleccionando 
la informacion si la intensidad de las senales 
recibidas por el receptor de seleccion (22a) 
esta por encima de un umbral predetermi- 
nado. 

13. El sistema de la reivindicacion 12, en el 
que el receptor de seleccion (22) esta montado 
sobre el teclado (16). 

14. El sistema de la reivindicacion 13, en el 
que el sistema ihcluye ademas una pluralidad de 
receptores de seleccion (22a). 

15. "El sistema de comunicacion sin hilos de la 
reivindicacion 1, en el que el receptor (22) esta 
montado sobre un objeto. 

16. El sistema de comunicacion sin hilos de la 
reivindicacion 1, en el que el receptor (22) esta 
adaptado para ser acoplado a otro usuario. 

17. El sistema de comunicacion sin hilos de la 
reivindicacion 1, en el que: 

i. el transmisor (14) tambien esta adaptado 
para recibir senales; y 

ii. el receptor (22) tambien esta adaptado para 
transmitir senales. 
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NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva 
del art. 167.2 del Convenio de Patentes Euro- 
peas (CPE) y a la Disposition lYansitoria del RD 
2424/1986, de 10 de octubre, relativo a la aplicacion 
del Convenio de Patente Europea, las patentes euro- 
peas que designen a Espana y solicitadas antes del 
7-10-1992, no produciran ningun efecto en Espana 
en la medida en que confieran proteccion a produc- 
tos quimicos y farmac^uticos como tales. 

Esta informaci6n no prejuzga que la patente este o 
no inclulda en la mencionada reserva. 
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FIG. 4 
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FIG. 6 
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